XIV — ALCAK ALASIMLI CELIKLERIN KAYNAGI

Genellikle algak alasimli celikler diye, toplam alasim elementi oraninin % 5'e varmadigi

celiklere denir.
BASLICA ILAVE ELEMENTLERIN ETKILERI

Karbon, celiklerin kaynak kabiliyetini tespit eden temel element olarak kalmaktadir.
Kaynaklanabilir 6zel celiklerde bunun oranmi sinirli olacaktir; bu oran nadiren % 0,25't gecer.
Belirli bir miktardan sonra, asagida gorecegimiz tedbirlerin alinmasi gerekir.

Manganez, gammajen element olup c¢eligin su almasimi tesvik eder; bu itibarla oraninin
sinirlandirilmast gerekir. Ancak, sertlik veya asinmaya mukavemetin arandigi bazi 6zel hallerde
(% 13-14 manganezli austenitik celikler) sinirlamaya gidilmez. Kaynaklanabilir ¢eliklerde bu
elementin oran1 nadiren % 2'yi gecer. Karbon gibi o da mukavemeti artirip siinekligi azaltir.
Buna karsilik rezilyansa ve bir oran dahilinde deniz atmosferinden korozyona mukavemeti
artirir.

Karbon orami arttikca diisiik manganez oranlarinda bile (% 1,25 -1,5) celigin su alma
kabiliyeti biiyiik hizla artar.

Evvelce gordiigiimiiz esdeger karbon ifadesinden manganezin, metaliirjik kaynak kabiliyeti
bakimindan, karbondan dort kat daha az su alma kabiliyetini haiz oldugu anlasilir. Karbonun
varligr ile birlikte yiiksek manganezli ¢eliklerden esdeger karbon % 0,451 gectiginde bir 6n
1sitma, islem devresine sokulmalidir. Keza Mn/C orani ¢eligin bir kalite ve kaynak kabiliyeti
kriteri olabilir; manganezin, kendisinden bekleneni tam olarak verebilmesi icin bu oranin en az 4
olmasi diisiiniilebilir.

Silisyum, alfajen element olup manganez gibi kuvvetli bir celik rediikleyicisidir. Kaynak
esnasinda catlamaya hassasiyeti artirdigindan miktar1 sinirli olacaktir. Imalat celiklerinde bu sinir
% 0,15 ila % 0,30 arasinda kalmalidir. Ergimis elektrod metalinde silisyum oran1 % 0,40 -
0,50'ye varabilir.

Nikel, gammajen elementtir ve karbon ve manganez gibi su almay1 tesvik eder. Ilave
element icermeyen az karbonlu celiklerde (% 0,15 veya daha az), konstriiksiyonun kirilganligina
fazlaca zarar vermeden % 3 ila S'e kadar nikel bulunabilir. Diisiik oranda nikel, kaynaklarin
deformasyon kabiliyeti Ozelliklerini 1slah eder, taneyi inceltir ve celigin kirilganlik gecis
sicakligi tizerinde olumlu etki yapar.

-100°C'a kadar cok diisiik sicakliklarda ¢alisacak olan kraking tesislerinde % 3,5 nikelli
celikler kullanilir.

Karbon oram arttik¢ca kaynagin degisme bolgesinin sertligi; artan nikel orani ile fazlalasir.
Mekanik karakteristikler {izerine nikelin etkisi manganezinki kadar fazla degildir; 6rnegin %
0,25 karbonlu 'bir celikte % 1,25 manganez, % 2,5 nikel ile aynm etkiyi yapar (H = 300 Brinell).

Krom, alfajen element olup alcak alasimli imalat celiklerinde genellikle nikel, molibden

gibi bagka elementlerle birlikte bulunur ve bu takdirde de ¢eligin su alma kabiliyetini artirir.
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Krom, kaynak sirasinda krom oksidi hasil ederek konstriiktif kaynak kabiliyeti bakimindan
sakinca teskil eder. Oksi-asetilen kaynaginda bunun uygun bir dekapanla bertaraf edilmesi ge-
rekir. Bazik ciiruf krom oksidinin yok edilmesini kolaylastirdigindan, kromlu ¢elik c¢ekirdekli
elektrodlar tercihen bazik tipten olmalidir. Krom, kaynak sirasinda degisine bolgesinin su alma
kabiliyetini bariz sekilde etkiler: j% 0,15 karbon ve 0,50 kromlu bir ¢elikte alt tabaka sertligi 200
Brinell'i gecer.

Molibden, c¢eligin su alma kabiliyetini artirir; orani, yiiksekce karbonlu c¢eliklerde
genellikle % 0,25 - 0,35'te sinirlandirilir. Diisiik oranda bile (% 0,50) molibden, celiklere biiyiik
bir sicakta mukavemet ve siirlinme kabiliyeti verdiginden al¢cak alagimli 6zel celiklerde ilave
element olarak ¢ok ilgingtir.

Karbon orani ile birlikte molibdenin de artmasi ark kaynagi degisme bolgesinin sertliginin
fazlalasmasini sonuglandirir. % 0,50 molibdenden itibaren celigin su alma kabiliyeti hayli artar
ve metaliirjik kaynak kabiliyeti azalir; bu itibarla molibden iceren celiklerin kaynaginda bazi
onlemler alinacaktir.

Vanadium, c¢eligin su alma kabiliyetini biiyilk hizla artirdifindan miktar1 cok sinirl
tutulacaktir. Bu miktar nadiren % 0,1 ila 0,2'yi gecer. Baz1 yar refrakter ve refrakter (atese
dayanir) kaynaklanabilir ¢eliklerde molibdenle birlikte her giin daha fazla kullanilmaktadir.

Aliiminyum alfajen element olup cok diisilk yogunlukta ¢ok etkin bir rediikleyicidir.
Celigin bununla rediiklenmesi (kalmaj), aliiminyum nitriirii teskil ederek azotun yaslanma
tizerinde etkisini azaltir. Baz1 ¢eliklere bu element, sicakta oksidasyona biiyilk mukavemet
vermek lizere yiiksek oranda (% 0,5 ila 1) ilave edilir, bu takdirde, aliimin olusturarak kaynak
islemini gii¢lestirir.

Aliiminyumlu celikler oksi-asetilen kaynagi ile ancak dekapan, ark kaynagi ile de ancak
bazik elektrod kullanilarak birlestirebilirler.

Bu celiklerde kiikiirdiin varlig1 gozenek teskilini tesvik edip ¢atlamaya hassasiyeti artirir.

Fosfor ¢elik icinde safligi bozan bir madde olup o6zellikle kiikiirdiin varligi ile catlamayi
tesvik eder. Ayn1 zamanda bazi ¢eliklerde (COR-TEN celigi) % 0,15 ila % 0,20'ye kadar ilave
element olarak kullanilir. Cogu zaman krom ve bakir ile birlikte bulundugu bu celige bazi
oksitleyici gazlara kars1 kimyasal mukavemet ve abrazyona daha biiyiik bir dayaniklik saglar.
Komiir veya kok nakil vagonlarinin imalinde her giin daha ¢ok fosforlu celikler kullanilmakta
olup bu celikler adi celiklerden kimyasal ve mekanik olarak daha dayanikhidirlar. Bu celikler
krom ve bakir igeren bazik elektrodlarla miikemmelen kaynak edilebilirler.

Bakir celik icinde % 0,40'a kadar eriyebilir; serbest halde yani % 0,50'yi gecgen
yogunluklarda bu element ¢atlamayi tesvik eden bir unsur oldugundan kaynakli birlesmelerde %
0,40'!n gecilmemesi tavsiye edilir. Konstriikksiyon celiklerinde su korozyonuna mukavemeti
artirdigr saniliyor. Ayni bilesimde bir metal birakan bazik elektrodlarla bakirli celikler

miikemmelen kaynaklanabilirler.
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COK ALCAK ALASIMLI NORMALIZE CELIKLER

S1vi ve gaz pipe-line'lar1 gibi bazi kaynakli konstriiksiyonlarda ince taneli ve aliminyum
ile kaime edilmis ve Mn ve Si'dan baska ¢cok az miktarda Cr, Ni, V, Zr v.s. gibi ilave elementler
iceren karbonlu celikler kullanilir. Bu celikler, ayn1 karbon oranli ve ayni kaynak kabiliyeti
arzeden sade karbonlu celiklere nazaran daha yiiksek elastikiyet sinirim1 haiz olup bunlarda su
alma egilimi artmamus, fazla 1sinmaya karsi hassasiyet azalmstir.

Krom - bakirli ¢elikler cok algcak alasimli ¢eliklerin bir 6zel sinifimi tegkil ederler. Bunlar
korozyona mukavemetleri, yiiksek kopma uzamalar1 (% 22 veya daha fazla), rezilyanslar ve

sicakta Ozellikleri (stirlinme hizi) itibariyle kullanilirlar. Bunlarin baglicalarinin bilesimleri

sOyledir :
C Mn Si Cr Cu Ni P S
0,09 0,38 0,48 0,84 0,41 0,28 0,09 —
0,20 1,05 0,20 0,34 0,35 — <0,03 <0,03

COK ALCAK ALASIMLI CELIKLERIN KAYNAGI

Hidrojene baglh catlamalarin oniine, uygun sekilde kurutulmus diisiik hidrojenli, yani bazik
ortiilii elektrodlarla gecilir. Isidan etkilenmis bolgede su alma etkisiyle martensit olusmasindan
ileri gelen catlaklar icin de ayrica onlem alinmasi gerekir soyle ki sinir hallerde, celik ¢ok su alir
duruma geldiginde 6n 1sitma ve bazik elektrod kullanma gibi yollar yetersiz kalir.

Diisiik hidrojenli elektrodlarla ¢alisildiginda 6n 1sitma, kalinliklarin ¢ok fazla (25 mm'den
yukari), celigin ilk sicakligi diisiik (10°C'tan az) veya karbon orani yiiksek (% 0,22'den fazla)
oldugu hallerde elzemdir. On 1sitma sicakliginin hesap seklini evvelce gostermistik (sah. 91).
Cok algak alasiml celiklerde bu sicaklik ortalama olarak, 25 mm kalinlik i¢cin 100°C; 50 mm'den
daha kalin parcalarda da 150°C mertebesindedir. Bazik elektrod kullanilmasi halinde bu degerler
50°C kadar artirilir ve 50 mm'den daha kalin parcalarin kaynagindan kacinilir. Her iki halde de,
celigin ilk sicaklig: sifirin altinda ise kaynaga girisilmemelidir.

Kendiliginden su alan ¢eliklerin metaliirjik kaynak kabiliyeti, yiiksek su alma kabiliyeti ve
su alma derinliginin fazlalig1 nedeniyle agik sekilde yetersiz olur. 4 mm. kalinlikta boyle bir
sacta, oksi-asetilen kaynaginda, kaynak ekseninin her iki tarafina 30'ar mm kadar uzayan bir
degisme bolgesi goriiliir. Ark kaynaginda bu bolge 10'ar mm olur. Martensitik dokulu degisme
bolgelerinin sertlikleri oksi-asetilen kaynaginda 500 Brinell'i, ark kaynaginda da 400 Brinell'i
iyice gecger.

Kendiliginden su alan ¢elikler olan sert zirh celiklerinin kaynagi icin yukarda gordiigtimiiz
«yaglama» (ara tampon tabaka cekme) yontemine basvurulur. Bunda, birlesecek agizlara once
austenitik celik gibi de8isme noktasin1 haiz olmayan bir celikle veya, bazen nikel veya monel
gibi bir metalle birer «yaglama tabakasi» cekilir. Bu tabakanin kalinli§i en az, ana metalin

degisme bolgesinin genisligi kadar olacaktir. Bu genisligin 6nceden saptanmasi kolaydir.
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Sonra bdylece «yaglanmig» pargalar, alt tabakada her tiirlii degisme izlerini yok etmek
tizere 1s1l isleme tabi tutulur. Ancak bundan sonra birlestirme kaynagina gecilir. Bunun i¢in de
«yaglama» da kullanilan metala az ¢ok yakin bir metal kullanilir.

Birlestirme sirasinda ark kaynaginin hasil ettigi degisme, «yaglanmis» tabakada
mevzilenir; bdylece ana metalin su almasi ve gevreklesmesinden kaginilmis olur.

«Yaglama» esnasinda alt tabakada catlak goriilmemesi halinde tecriibe, ana metalde kalin
olmayan bir sert bolgenin yarliginin sakinca olusturmadigini gostermistir. Bu takdirde
«yaglama» isleminden sonraki 1sil islemden ve hatta «yaglama» isleminin kendisinden
vazgecilebilir ve kuvvetli su alan bir ferritik celigin kaynagi dogruca bir austenitik elektrodla
yapilabilir.
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