I - METALURJININ OYKUSU

Biitiin metaliirji tarihleri bu endiistrinin baslangicini, saka ile karisik olarak, bir Misirl
hanimin siislenme merakina baglandigini anlatirlar.

Nil kiyilarindayiz, bundan altibin yil 6nce, gorkemli bir konakta. Vakit aksamdir. Geng
bir kadin, giizellik diisiincesinin gerektirdigi bakimi yiliziine uygulamakla mesguldiir. Ne care ki
elindeki boya (diizgiin) cubugu parmaklarindan kayip ocaga diisiiyor. Gece gegiyor. Sabah
oldugunda Tarih'in bu ilk metaliirjisti, kiiller arasinda bir kirmiz1 kiilge kesfediyor: o, biitiin
bakir ingotlarindan ilkini imal etmistir.

Bu olaganiistii efsanenin tek dogru tarafi, kosmetik i¢in renkli boya maddesi (pigment)
olarak bakirtas1 (malakit)'in kullanilmasinin ilk¢a ilk¢aglarin baslarina kadar gittigidir.

Kralice Nefertiti
Misirhh hanimlar sakaklarimi bakirtasiyla yesile boyuyorlar,

kara gozlerini antimuan tozuyla uzatiyorlardi, kralice
Nefertiti'nin iinlii maskesinde goriildiigii gibi.

[k metaliirjistlerin, i¢ine yumusatmak amaciyla bakir koyduklar: odun komiirii kiimelerini
toprakla ortmek adetinde olduklari bilinir. Bu ustalar, kiilleri ayikladiktan sonra, ergitmeye
koyduklar1 ham bakirdan daha fazlasini elde ettiklerinin farkina varmislardi. Oysa ki bunun
izah1 basitti: bakira yapismis toprak, biiylik olasilikla bakir oksidinden olusuyordu. Odun
komiirii atesi, giiclii bir rediikleyici olarak, metal oksidini rediikliiyordu.
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Kald1 ki toprakla karisim, ergimeyi hizlandiriyordu: %3.,5 Cu,O lu Cu-Cu,O otektigi, yani
"iyi ergiyen" karisim, 1050 C'ta, yani saf bakirin ergime sicakligindan 33 daha diisiik bir
sicaklikta ergimektedir. Boylece de ilkel dokiimciiler, ergitmeyi istedikleri bakira bazi
topraklar1 karigtirmak egiliminde olmuslardi. Bu topraklar gercekten bir maden filizi idi ve

gerceklestirilen islem de madenin aritilmasindan ibaretti.

Bir alasim, prensip itibariyle, ergime ile elde edilir. "Prensip itibariyle" diyoruz
zira giiniimiizde metalik tozlar1 sikistirarak elde edilen karigimlara da bazen "alasim" adi
verilmektedir. Bilesenlerden birinin ergitilmesi miimkiin olmayinca bu toz sikigtirma teknigi

zorunlu hale geliyor. Bakir-tungsten alasimi bunlardan oluyor.

Metaliirji tarihinin cilvelerinden biri de, alagimlarin aritilmis metallerden 6nce meydana
cikmis olmalaridir. Gergcekten maden filizlerinin karistmi ¢oktan beri uygulanmistir ve
bugiin bile, iinlii alasim Monel'i yapmak icin, ilksel ayirirm yapmadan bazi kompleks nikel ve
bakir filizleri muamele edilmektedir. Romal1 iinlii tabiat bilgini Plinius (M.O. 23 - M.S. 79),
cinko silikatinin ¢ok yararli olarak bakir filizine ilave edildigini zikrediyor. Keza, nice
kusagin diislerine girmis "aurichalque", yani altin, bronz ve yaldizli giimiis arasindaki
metalin masals1 Oykiisii de bilinir; aslinda bu goz alict bronz, filizlerin karistirilmasi

yontemiyle elde edilmekteydi.

Kibris bakirinin safligi, yiizyillar boyunca Egeli kolonlari, Finikeliler, Misirlilar ve
Asurlularla doviismeye sevk etmisti (Bati dillerindeki "bakir" karsiligr sozciikler, latince
"aes cyprium - Kibris tuncu'nun bir bozulmasindan ibarettir). Unli Truva savaslarinin
duygusal nedenleri bilinir. Ama Dogu Akdeniz haritasina bakildiginda bu Frikya kentinin
stratejik durumu derhal fark edilir: Karadeniz'den bakir cevheriyle yiiklii olarak Canakkale
bogazindan gecen gemilerden agir ba¢ alan Truvalilarin bu ambargosunun ortadan

kaldirilmasi gerekiyordu ve bu savasi bu nedenle Helen bronzcular: finanse etmislerdi...

Ayni sekilde, metaliirjistlerin bakira % 5-10 kalay ilavesiyle bu metalin sertliginin iki kat

arttigini fark ettikleri giinden itibaren kalay savaslari ylizyillarca stiregelmisti.

Sert lehimlemek suretiyle meydana getirilmis ilk iiriin, M.O. 3000'1ere ait bir Siimer
mezarindan cikarilmig bir altin vazo oluyor. Yumusak lehimin bilinmesi, kalayin bilinmesine
bagli olup bu metal da saf olarak ilk énce Misir'da, M.O. 2000'lerde elde edilmisti. Ancak,
bunun uygulanma sekilleri hakkinda fazla fikrimiz yok. Buna karsilik Plinius bize
Romalilarin oturmus bir teknik olarak lehimlemeyi bildiklerini anlatiyor; Romali, zengin
kursunlu ve fakir kursunlu kalay alasimi olmak iizere iki tiir lehim tefrik ediyor ve bunlarla
bronz ve glimiisii lehimliyor. Plinius, bakirin birlestirilmesi i¢in zengin kursunlu alasimi
oneriyor. Dekapan olarak da rec¢ineyi. Keza lehim havyasi da biliniyordu ve elle lehim

yontemleri 2000 yildan beri herhangi bir temel degisiklige ugramayacakti. Ayni sekilde bakirin
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kalaylanmasi da bu teknik ¢ercevesinde uygulaniyordu. Bakirin sert lehimi i¢in bronz, dekapan
olarak da sap kullaniliyordu.

Ortacag bu teknige fazla bir yenilik getirmeyecekti. Sadece pirincin d6gme lehimi ile
giimiisiin lehimi i¢in bakir-giimiis alasimi1 ortaya c¢ikacakti. Ronesans'ta bu teknik
zenginlesiyordu: sert lehimde dekapan olarak boraks, yumusak lehimde de amonium kloriir
(misadir) kullanilmaya baslanmisti. Her ne kadar bu iki madde Eskicaglarda da biliniyor idiyse
de o zamanlar bu amacla kullanilmamiglardi.

Yiizyilimizin baglarindan itibaren bakirin ergitmeli kaynagi gelismis ve sert lehimin
onemli bir alanina, 6zellikle biiyiik kesitlerde yerlesmisti, ince kesitler yine eskisi gibi sert
ya da yumusak lehimle birlestirilmeye devam edecekti. Onemli bir gelisme, 600°C
civarinda sert lehimi miimkiin kilan kadmium iciren giimiis lehimi olmustu. Daha ileri bir
tekamiil de 1930'larda, kendiliginden akici olup bakirin sert lehiminde herhangi bir dekapan
gerektirmeyen bakir fosfor lehiminin ortaya ¢ikmasiyla vaki olmustu.
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